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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia ogélna i nieorganiczna 1010701121010710136
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria chemiczna i procesowa (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Grzegorz Milczarek, prof. nadzw. dr inz. Andrzej Szymanski

email: Grzegorz.Milczarek@put.poznan.pl email: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
tel. (61) 665 3015 tel. (61) 665 2806

Wydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. W1) Student ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii i opisuje
1 Wiedza: oddziatywania miedzy nimi; zna geneze powstania i budowe atoméw; zna i objasnia prawa
rzadzace oddziatywaniami sktadnikow materii

W2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkow zwigzane z konfiguracja elektronowa i potozeniem w
uktadzie okresowym; zna i ttumaczy zalezno$¢ miedzy konfiguracjg elektronows i
reaktywnoscig

W3) Wymienia reakcje zwigzkéw nieorganicznych o znaczeniu przemystowym ? opisuje i
objasnia ich chemizm

W4) Wymienia i ogdlnie charakteryzuje gtéwne rodzaje nieorganicznych materiatow
konstrukcyjnych oraz wskazuje ich ogdélne zastosowania

L . . | Ul) Student analizuje tresci zadan i wykonuje obliczenia (przeliczanie stezen, stechiometria,
2 Umiejetnosci: | termodynamika reakcji chemicznych)

U2) Postuguje sie ukladem okresowym jako zrédiem informacji o wkasciwosciach
fizykochemicznych pierwiastkéw

U3) Postuguje sie nomenklaturg chemiczng, potrafi potaczy¢ nazwe zwigzku z jego
poprawnym wzorem sumarycznym, ktory potrafi napisaé, a na tej podstawie sporzadzi¢ wzor
strukturalny

U4) Pisze i bilansuje reakcje miedzy zwigzkami nieorganicznymi i prostymi zwigzkami
organicznymi; przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych i charakteryzuje ilosciowo
ich stan réwnowagi (potrafi obliczy¢ statg rownowagi)

3 Kompeten Cje K1) Student ma $wiadomos¢ ciagtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii
spoleczne nieorganicznej, a na tym tle ? poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego
zdeterminowanie i aktywng postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z
wiasnej inicjatywy
K2) Jest $wiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w
przemysle i gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z koniecznoscig praktycznego
wykorzystywania w przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma swiadomos¢ zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci

Cel przedmiotu:

- Ugruntowanie wiedzy z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz poszerzenie jej o wiedze dotyczgcg otrzymywania,
wiasciwosci i zastosowan nieorganicznych materiatéw konstrukcyjnych oraz o wiedze i umiejgtnosci praktyczne, zwigzane z
praca w laboratorium chemicznym. Zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium. Zapoznanie z organizacjg
pracy laboratoryjnej i podstawowymi technikami stosowanymi w pracy laboratoryjnej. Nauczenie poprawnej interpretacji
wynikéw badan.

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia
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Wiedza:

1. Student ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogolnej, a zwlaszcza opisuje budowe
materii na poziomie jagdrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wtasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkow,
ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym - [K_WO03]

2. Wymienia i charakteryzuje nieorganiczne materiaty konstrukcyjne z punktu widzenia ich zastosowan, wtasciwosci
fizykochemicznych i technologii produkcji - [K_WO05]

3. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade dbania o porzadek w
miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych wypadkoéw i zdarzen - [K_W18]

4. Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej - [K_W11]

5. Wie jak zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowa¢, opracowac i opisac jego
wyniki - [K_W15]

Umiejetnosci:

1. Student ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczen chemicznych, korzystania z uktadu okresowego pierwiastkéw,

notacji wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz pisania i bilansowania dowolnego typu reakcji
chemicznych z udziatem zwigzkéw nieorganicznych - [K_U01]

2. Umie analizowac¢ i rozwigzywa¢ typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrédet, w tym o wiedze
wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywaé wiedze pochodzgca z réoznych zrodet - [K_U01]

3. Potrafi zorganizowac¢ wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy laboratoryjnej;
prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki - [K_U18, K_U19]

4. Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym - [K_U12]

Kompetencje spoteczne:

1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wtasnym i innych osob pracujgcych w laboratorium chemicznym, a
postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym; wyrabia w sobie nawyk dbatosci o
porzadek w miejscu pracy - [K_KO03]

2. Ma $wiadomos$¢ zagrozenia dla srodowiska naturalnego ze strony niektérych powszechnie stosowanych, nieorganicznych
zwigzkéw chemicznych; rozumie koniecznos¢ dziatan w kierunku minimalizowania tych szkodliwych efektow -

[K_KO02, K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- Prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie studentéw do wykonania
przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie i/lub w formie pisemnych sprawdzianéw.
Prowadzacy zajecia laboratoryjne nieustannie kontroluje sposéb zachowania sie studenta w laboratorium i sposéb
wykonywania przez niego poszczegolnych prac. Natychmiast zwraca uwage na nieprawidtowosci i koryguje je. Ocenie
podlegaja sprawozdania pisemne z wykonanych ¢wiczen. Na zakonczenie semestru organizowany jest pisemny egzamin,
zamykajgcy kurs z przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna.

Tresci programowe
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- Wykiad:

1. Materialy konstrukcyjne na bazie zelaza. Zelazo i jego stopy. Klasyfikacja stopéw zelaza. Stopy zelaza a ich sktad,
struktura i wiasciwosci. Wazniejsze gatunki stali i zeliwa. Wytwarzanie suréwki ? surowce wielkopiecowe, proces
wielkopiecowy i jego parametry robocze, chemizm oraz produkty. Wytwarzanie stali ? podstawowe procesy i zachodzace
reakcje, Wytwarzanie zeliwa i zelazostopow.

2. Materiaty konstrukcyjne na bazie aluminium. Aluminium i jego stopy. Rola aluminium

w technice. Rudy glinu ? boksyty, tlenek glinu jako surowiec do elektrolitycznego otrzymywania aluminium. Metody
otrzymywania glinu ? mokra metoda alkaliczna Bayera, sucha metoda alkaliczna, elektroliza stopionego tlenku glinu.
Rafinowanie aluminium. Zagadnienia elektrotermiczne stopéw glinowo-krzemowych.

3. Inne metale niezelazne i ich metalurgia. Rudy cynku. Otrzymywanie cynku metalicznego ? metody pirometalurgiczne,
elektrochemiczne i metoda hydroelektrometalurgiczna. Metalurgia kadmu. Rudy otowiu. Otrzymywanie metalicznego otowiu ?
metoda prazenia i redukcji, metoda prazenia i reakcji. Rafinacja otowiu surowego. Metalurgia miedzi. Rudy miedzi ? procesy
hydrometalurgiczne. Metalurgia srebra i niklu. Metalurgia magnezu. Rola magnezu w technice. Surowce i rudy magnezu.
Elektroliza stopionego chlorku magnezu. Karbotermiczne i silikotermiczne otrzymywanie magnezu. Otrzymywanie metali ziem
rzadkich. Metalurgia proszkow.

4. Materiaty ceramiczne. Surowce do wyrobow ceglarskich, fajansowych, kamionkowych, porcelanowych oraz ogniotrwatych
(szamotowych i magnezytowych). Podstawy proceséw suszenia

i wypalania materiatéw ceramicznych.

5. Szkto. Fizykochemiczne wiasciwosci szkia. Surowce szklarskie. Podstawy technologii produkcji masy szkta. Techniczne
zastosowania szkfa.

Laboratorium:

1. Skala pH

2. Reakcje w ukfadzie kwas-zasada

3. Odczyn roztworéw wodnych soli

4. Roztwory buforowe

5. Reakcje kompleksowania | (stopniowe tworzenie komplekséw, roztwér buforowy zwigzku kompleksowego)

6. Reakcje kompleksowania Il (wtasciwosci zwigzkow kompleksowych: kompleksy a kwasowos$c, trwatos¢ zwigzkow
kompleksowych)

7. Reakcje utleniania i redukcji | (redukcja metalami, jon wodorowy jako utleniacz, moc utleniaczy
i reduktoréw, wptyw temperatury na reakcje redoks)

8. Reakcje utleniania i redukcji Il (wptyw pH na reakcje redoks, reakcje dysproporcjonowania)

9. Rozdziat przez strgcanie

10. Rozdziat przez ekstrakcje

11. Analiza jakosciowa kationow. Obowigzuje ogdiny podziat kationéw wedtug Freseniusa na pie¢ grup analitycznych;
praktycznie studenci wykonujg reakcje charakterystyczne a nastepnie analize wybranych kationéw: Cu(ll), Al(lIl), Ni(ll), Zn(l1),
Mn(ll), Fe(lll), Cr(lll), Ca(ll), Sr(Il), Ba(ll), Mg(ll), K(I), NH4(+).

12. Analiza jakosciowa anionéw. Obowigzuje ogéiny podziat anionéw wedtug Aleksiejewa na trzy grupy analityczne;
praktycznie studenci wykonujg reakcje charakterystyczne a nastepnie analize wybranych anionéw: siarczanowy(VI),
ortofosforanowy(V), weglanowy, szczawianowy, tiosiarczanowy, fluorkowy, chlorkowy, jodkowy, rodankowy, azotanowy(lll),
azotanowy(V), octanowy.

Literatura podstawowa:

1. M. Saternus, A. Fornalczyk, J. Dankmeyer-t gczny, Chemia ogdina dla metalurgéw, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2011

2. Praca zbiorowa (red. W. Bobrownicki), Technologia chemiczna nieorganiczna, WNT, W-wa 1965

3. B. Jezowska-Trzebiatowska, S. Kopacz, T. Mikulski, Pierwiastki rzadkie. Cze$¢ 1, Wystepowanie i technologia, PWN,
Warszawa-Wroctaw 1976

4. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, t.1-3, PWN, Warszawa 2005

5. F. Domka, J. Jasiczak, Analiza jakosciowa, Wydawnictwo AE, Poznan 2004

6. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, tom 1 i 2, PWN, Warszawa 2009
7. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994

8. J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1999

9. K.M. Pazdro, Zbiér zadan z chemii, Oficyna Edukacyjna 2007

Literatura uzupetniajaca:
1. J. Drzymata, Podstawy Mineralurgii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2001

2. A. Ciszewski, M. Baraniak, Aktywnos¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkow w srodowisku wody, Wydawnictwo PP,
Poznan 2006

3. F.A. Cotton, G. Wilkinson, C. Murillo, M. Bochmann, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN, Warszawa 1995
4. G. Charlot, Analiza nieorganiczna jakosciowa, PWN, Warszawa 1976

5. M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa 2002

6. W. Ufnalski, Podstawy obliczen chemicznych z programami komputerowymi, WNT, Warszawa 1999
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
3. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
4. Konsultacje zwigzane z przygotowaniem do ¢wiczen laboratoryjnych 5
5. Przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 8
6. Konsultacje zwigzane z przygotowaniem do egzaminu 5
7. Samodzielne przygotowanie do egzaminu 15
8. Udziat w egzaminie 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 90 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 57 2
Zajecia o charakterze praktycznym 53
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